LA GESTION DE VIVEROS
Y PRACTICAS DE INJERTO

Proyecto « Revitalizaciéon de la
cadena de cacao de calidad en
Centroamérica y El Caribe»

AID 11082

Y.
concricsar CENT

:
FMDOlacu TSR s P

—rr -




Proyecto "Revitalizacién de
la cadena de cacao de calidad en

Centroamérica y El Caribe"
AID 11082

© Publicacion IILA 2021

IILA - Organizacidn Internacional Italo-Latinoamericana
Secretaria Socioeconémica

Via Giovanni Paisiello, 24 - 00198 Roma (ltalia)

Tel. 0039 06684921 - fax 0039 06 6872834

e-mail info@iila.org

www.iila.org



CREDITOS

Secretaria Socioecondmica - Organizacion
Internacional Italo-Latinoamericana (IILA).

Proyecto "Revitalizacion de la cadena de cacao de
calidad en Centroamérica y El Caribe” AID 11082.

Edicion técnica: Marco Fernando Guilcapi Luna.
Fotografias: Marco Fernando Guilcapi Luna, Sin
Retorno Studio.

Fecha de elaboracion: Aiho 2021.



PREFACIO

En el marco del proyecto “Revitalizacion de la cadena
de cacao de calidad en Centroamérica y El Caribe”
AID 11082 ejecutado por la Organizacidon
Internacional italo-Latinoamericana (IILA) con fondos
de la Agencia Italiana de Cooperacion para el
Desarrollo (AICS), se elabora en colaboracién con
CENTA, COAGRICSAL y FUNDALACHUA, que
recopila una serie de buenas practicas para la
gestion de viveros y practicas de injerto como
punto de referencia para los productores de cacao a
pequeia escala beneficiarios del proyecto, para
mejorar la productividad y la calidad del material
vegetal de las plantaciones de cacao.
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:QUE ES UN VIVERO?

Un vivero es el drea de terreno preparada y dedicada

ala propagacién de plantas nuevas, en este caso para
el cultivo de cacao (AGROCALIDAD, 2012).

La preparacién de un vivero empieza con una adecuada
planificacion para determinar su ubicacién ideal en la finca
o el lugar determinado para la produccién.

Adicionalmente, se identificara
la fecha adecuada para |
establecer un vivero, esto ird
en funcién de la época de
siembra y establecimiento de
la nueva plantacién o en la
época de venta de plantas.
El vivero contard con toda la
infraestructura necesaria
para la adecuada produccién
de plantas.

Fotografia 1. Vivero de cacao.

¢POR QUE UN VIVERO?

El vivero tiene como finalidad permitir la germinacién y
crecimiento en las mejores condiciones de las nuevas plantas,
en este caso de cacao.

En el vivero se busca producir plantulas sanas y vigorosas
hasta que estén listas para su siembra deflnltlva en campo
(ANECACAO, 2009).

El vivero permite controlar la
germinacion de las semillas
empleadas como patrén y
descartar aquellas que no
cumplen con la calidad

. . Fotografia 2. Actividades grupales
suficiente. desarrolladas en un vivero de cacao.
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Si bien existen diferentes propédsitos para un vivero, en
el caso de una cooperativa o como parte de un proyecto de
cooperacion, un vivero también es un punto de
encuentro de productores en donde se desarrollan
trabajos comunitarios.

En la etapa de vivero, el productor podrd identificar y
determinar el tipo de material que sembrard en su finca.

TIPOS DE VIVEROS

Por su nivel de infraestructura:

Tecnificados: Aquellos espacios
construidos especificamente para
la produccion de plantas. Cuentan
con toda la maquinaria e
instalaciones para producir
grandes volumenes de plantas
de manera eficiente con poca Fotografia 3. Viyero tecnificado
para la produccién de plantas
mano de obra.
No tecnificados: Aquellos espacios adecuados con materiales
locales para la produccién de plantas. Cuentan con los insumos
basicos para la produccion de éstas empleando mayor mano
de obra.

Por su tiempo de duracioén:
Permanentes: Aquellos que producen plantas de manera

continua. Generalmente, en ellos se produce gran cantidad de
plantas en un espacio pequeno.

Transitorios: Aquellos que producen plantas para un proyecto
temporal o una cantidad especifica.

Existen otros tipos de viveros como:

Escolar: En donde los maestros como parte de las actividades
de aprendizaje guian a sus alumnos para producir plantas.
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Comunal: En donde los miembros de una comunidad
desarrollan todas las actividades que comprenden la
produccion de plantas.

Familiar: En donde los miembros de la familia son los

responsables de su cuidado y su propésito es producir
alimentos para el consumo.

¢DONDE CONSTRUIR UN VIVERO?

Se recomienda que el lugar donde se construya un vivero
cumpla con las siguientes condiciones (AGROCALIDAD, 2012):

® Facil acceso

e Disponibilidad de agua permanente

e Superficie plana o con inclinacion leve
® Con luminosidad solar

® Libre de animales domésticos

e Seguro

Adicionalmente, se tomard en cuenta el tamano del sitio
donde se construird un vivero en funcion de la cantidad de
plantas que se quiera producir y los recursos disponibles.
Idealmente el vivero debe estar cercano al lugar donde se
va a obtener las varetas para la propagacién de plantas.

Esto evitard inconvenientes en el transporte y movilizacién
del material producido.

¢COMO CONSTRUIR UN VIVERO?

Una vez se ha definido el propédsito, la ubicacién y las
dimensiones del vivero, debemos saber que su construcciéon
comprende:
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Area externa

Son todas aquellas infraestructuras
que protegen y delimitan el
vivero. Para la protecciéon del
ingreso de animales domésticos
se emplea principalmente cercas.

CERCA PLASTICA

Estas pueden desarrollarse con
materiales locales o plastico.

Tomando en cuenta la dimensién del
vivero y el tiempo de duracioén, si
el lugar determinado para su
ubicacion tiene problemas de
vientos fuertes, se recomienda la : STE o
impl_ementqdén . de barreras o Fotografia 4.Vivro de cacao
cortinas rompevientos.

Area interna

Son todas aquellas infraestructuras y secciones que facilitan
el manejo del vivero. Las mismas se muestran en la siguiente
ilustracion:

CUBIERTA

CAMINO
PARANTE
Soto ol hn
——J
CAMAS
llustracién 1. Estructura base para implementacién de vivero. (Sin Retorno

Studio).

En funcion de los recursos existentes y las condiciones
climaticas en la zona a implementar el vivero, se recomienda
que la cubierta tenga una altura de 3 metros y estard
asentada sobre postes de madera de materiales locales.
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Las camas estardn compuestas por fundas pldsticas de
polietileno negro, se recomienda que el tamano de las
mismas sea de 6 por 8 pulgadas. Estas deben tener
perforaciones que faciliten el drenaje del excedente de agua
de riego.

Se recomienda que el sustrato que contengan las bolsas
plasticas deberd estar compuesto por tres partes de tierra
desinfectada y una parte de material que permita
aireaciéon, como cdscara de arroz, aserrin u otro material
disponible (adecuadamente desinfectado) y alguna fuente
de nutricién (fertilizante quimico u orgdnico).

Las camas estaran conformadas por bolsas bien alineadas,
preferiblemente de 1 m de anchoy el largo ird en funcién del
tamano del vivero. Como referencia se tiene que en 1m? se
pueden manejar entre 60 y 80 plantas.

Los caminos deben ser lo suficientemente anchos para
facilitar el trabajo y movilidad de los responsables del
vivero. Se recomienda un espacio entre 50y 70 cm.

GESTION DEL VIVERO

Comprende la realizacién de todas las labores agricolas que
permitirdn obtener plantas de excelente calidad. Se
recomienda que la gestion del vivero sea de cardcter
preventivo, es decir evitando la presencia de plagas y
enfermedades, asi como monitoreando periédicamente
el estado de las plantas para hacer controles efectivos.

A continuacion, se detallan cada una de estas labores.
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g Riego:

Es un factor fundamental en el vivero. De la humedad
existente en las fundas que comprenden las camas,
dependerd la germinacion de las semillas (Quiroz, J. Agama,

J.20009).

El riego no deberd ser en exceso y tampoco escaso. Se
recomienda hacerlo en las primeras horas de la manana y
en las horas frescas de la tarde, en funciéon de las
condiciones climdticas. Es decir, a mayor cantidad de
horas de luz, mayor cantidad de tiempo en el riego. Y por el
contrario, menor cantidad de horas de luz, menor cantidad
de tiempo en el riego (ANECACAOQ, 2009).

No se deben presentar excesos de agua en el vivero, ya que
esto facilita la formacion de enfermedades.

. Fertilizacion:

De la nutriciéon que tengan las plantas dependerd su calidad
y vigor. Con una adecuada fertilizacién y riego, se reducird el
tiempo de permanencia en vivero de las plantas (Quiroz, J.
Agama, J. 2009).

La fuente de nutricién del sustrato, ya sea quimica u organica
deberd contener principalmente macronutrientes (nitrégeno,
fosforo y potasio).

Durante las primeras semanas, en las que se produce la
germinacion, la semilla posee nutrientes suficientes para su
desarrollo.

Posteriormente la planta necesitard nutrientes para un
normal desarrollo en longitud, numero y calidad de hojas y
sistema radicular.
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En el siguiente cuadro se muestra una recomendacién de
fertilizacion.

CUADRO 1. Plan bdsico de nutricidon para el cultivo de cacao.
(INIAP,2019).

ETAPA FERTILIZANTE (gramos / planta)

OBSERVACION
PRODUCTIVA 10-30-10 | 46-0-0
Compost

Vivero (2 meses) 2 Colocar en dos pequenos
agujeros.
Vivero (2 a 4 meses) X Diluir 1000 gramos en 19
litros de agua. Aplicar en riego
Trasplante 120 3000 Repartido en el agujero
y en la tierra
Primer ano 32 96 | 2000-3000 Colocar de 30 a 60 cm
del tallo

Se deberd prestar especial atencién en trabajar con
fertilizantes orgdnicos adecuadamente procesados,
para evitar el riesgo de transmision de enfermedades.

2 Manejo de plagas y enfermedades:

Un manejo preventivo del vivero permitird reducir costos
y obtener plantas de buena calidad y vigor. El manejo
preventivo de plagas y enfermedades implica monitoreo
periédico del estado de las plantas, y en el caso de ser
necesario, realizar acciones para combatirlas oportunamente.

Este manejo comprende:

Control de plagas:

Principalmente los insectos causan dano a las plantas, ya sea
a sus hojas, tallos o raices. Se recomiendan controles
periédicos con insecticidas orgdnicos o sintéticos en funciéon
del tipo de dano que causa el insecto plaga. Ejemplos de
plagas de viveros son los gusanos cogolleros, pulgones y
barrenadores de tallo.
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En funcién del tipo de plaga se podrdn emplear controles
biolégicos empleando Bacillus thuringiensis y en el ultimo
de los casos insecticidas de contacto o sistémicos
(AGROCALIDAD, 2012).

Control de enfermedades:

Las principales enfermedades presentes durante la etapa de
vivero en el cultivo de cacao tienen que ver con excesiva
humedad, falta de desinfeccion del sustrato y mala nutricion.
Se pueden presentar antes de la emergencia de la pldntula o
una vez que esta se encuentra expuesta. La enfermedad mas
comun es el Damping off o Mal del talluelo, que provoca
doblamiento del tallo y muerte de la planta. Se recomienda
realizar aplicaciones semanales de fungicidas a base de cobre
para evitar el desarrollo de enfermedades (AGROCALIDAD,
2012).

Control de malezas:

Comprende la eliminaciéon de aquellas plantas diferentes al
cacao y que han germinado en las camas. Su control puede
ser manual o quimico. La base para evitar este problema es
una correcta desinfeccion del sustrato y limpieza en las dreas
aledanas al vivero (Quiroz, J. Agama, J. 2009).

o] Manejo econémico:

Comprende el registro de las actividades realizadas y su
andlisis econémico. Aqui se identificardn aquellas practicas
que facilitaron o no la obtencién de plantas de calidad.

Esta actividad debe ser desarrollada por una persona
responsable del manejo del vivero, quien con el uso adecuado
de registros principalmente permitira determinar el origen de
las plantas y cuantificar los gastos y costos incurridos durante
el funcionamiento del vivero.
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Ejemplos de registros necesarios para el adecuado manejo
de un vivero se incluyen en la secciéon de anexos.

MULTIPLICACION VEGETATIVA
DEL CACAO

Por ser una planta de polinizacién cruzada (alégama), el
cacao produce frutos que son el cruce entre las
caracteristicas de dos plantas: “madre y padre” (Arvelo, M.;
et al.2017).

Si se desea conservar las caracteristicas de una “planta
madre, superior o élite” es importante entonces aplicar
algun tipo de multiplicaciéon vegetativa, en este caso el
injerto.

¢ QUE ES UN INJERTO?

Para definir un injerto primero debemos conocer sus
componentes:

Patréon o porta injerto: Planta obtenida a través de semilla
empleada como base o anclaje. Brindara la raiz de la futura
planta (AGROCALIDAD, 2012).

Yema o Vareta: Parte de tejido de la “planta madre” que se
desea propagar. En el caso de la yema corresponde a un
tejido (meristemo apical) que dard lugar a una nueva
planta. Y, en el caso de la vareta, a una porcién de tallo con
varias yemas capaces de generar una nueva planta
(AGROCALIDAD, 2012).

Un injerto consiste en generar una nueva planta uniendo un
patrén con una yema o vareta. Esta nueva planta expresard
las caracteristicas de la “planta madre”.
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Idealmente, las caracteristicas que se buscan en una
planta madre son: resistencia y/o tolerancia a plagas y
enfermedades, alta produccion y buenas caracteristicas
organolépticas.

Es importante tomar en cuenta las siguientes
consideraciones (Quiroz, J. Agama, J. 2009):

El patron debe ser producido por semilla para que posea
un sistema radicular fuerte.

El patrén debe ser de plantas que presenten resistencia a
enfermedades radiculares.

Un patrén deberd estar vigoroso y sano para emplearlo en
un injerto.

En funcién del tipo de injerto, la yema o vareta idealmente
debe provenir de wuna planta con caracteristicas
agronomicas sobresalientes como alta productividad y
resistencia o tolerancia a plagas y enfermedades.

En funcién de los objetivos del proyecto, ademds se
recomienda, escoger adecuadamente el material a
injertar, priorizando aquellos materiales locales,
adaptados a las zonas de produccién y con caracteristicas
organolépticas sobresalientes.

Para esto es fundamental identificar aquellos materiales
que cumplen con estas caracteristicas, validar su
comportamiento y reproducirlos adecuadamente.

"Revitalizacién de la cadena de cacao de calidad en Centroameérica y El Caribe" AID 11082
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MATERIALES NECESARIOS

Para realizar un injerto se necesitan ciertos materiales y
condiciones que se muestran a continuacion.

Navaja | Alcohol p%;‘figa dlijggg o | Algodén

» 0| 0|7 ®

Es fundamental contar con personal entrenado en la préctica
de injerto para evitar la pérdida de material y recursos. Este
personal debe manejar sus herramientas con manos limpias
y desinfectadas.

TIPOS DE INJERTOS

Para definir el tipo de injerto a utilizar, principalmente
se analiza la cantidad de material que se disponga para la
multiplicacion de plantas, es decir si existen suficientes
varetas o yemas.

En funcion de esto se desarrolla la destreza de los
injertadores para realizar el tipo de injerto que permita el
mayor prendimiento posible.

A continuacion, se detallan los principales tipos de injertos

aplicados en la multiplicacion de plantas de cacao y
recomendados para los beneficiarios del proyecto.

"Revitalizacion de la cadena de cacao de calidad en Centroameérica y El Caribe" AID 11082
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Injerto de yema:
Consiste en emplear una yema de la planta a multiplicar
para injertarla en un patrén (Quiroz, J. Agama, J. 2009).

Este tipo de injerto se realiza cuando no existe suficiente
cantidad de material vegetal a multiplicar.

Su procedimiento se muestra a continuacion:

) COLOCAR LAS YEMAS
PREPARAR EL PATRON EN EL PATRON

PREPARAR LAS YEMAS

llustracién 2. Procedimiento para el injerto de yema, (Sin Retorno
Studio).

Injerto de pua lateral:

Consiste en emplear una vareta como material vegetal a
injertarla en un patrén. Se recomienda que la vareta posea
dos a tres yemas activas, que a futuro generardn la nueva
planta (Quiroz, J. Agama, J. 2009). Su procedimiento se
detalla a continuacién:
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Con una navaja de injertar se procede a realizar un corte
longitudinal, no tan profundo, por debajo de la cicatriz
cotiledonal en el patron.

FOTOGRAFIA 5. PROCESO PARA REALIZAR INJERTO DE PUA LATERAL

En el extremo de la vareta se realiza un corte para formar una
pua de igual tamano al corte realizado en el patrén.

FOTOGRAFIA 6. PROCESO PARA REALIZAR INJERTO DE PUA LATERAL
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Inmediatamente se procede a insertar la vareta en el corte
realizado en el patrén. Se debe buscar que los dos cortes
coincidan. Seguidamente, se amarra con una cinta pldstica
transparente el drea del injerto.

FOTOGRAFIA 7 Y 8. PROCESO PARA REALIZAR INJERTO DE PUA LATERAL

Se recomienda empezar de abajo hacia arriba, apretando
ligeramente hasta cubrir la totalidad de la vareta y evitando
que existan espacios por los que pueda ingresar agua.

FOTOGRAFIA 9. PROCESO PARA REALIZAR INJERTO DE PUA LATERAL
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RECOMENDACIONES

Para la obtencién de patrones:

Estas plantas deben provenir de materiales conocidos por
su tolerancia o resistencia a enfermedades que ataquen
principalmente el sistema radiculary vascular.

Los patrones deberdn sembrarse en bolsas plasticas que
contengan un sustrato que permita el desarrollo normal,
facilitar el riego y drenaje.

Para la obtenciéon de varetas:

El diametro de la vareta debe ser similar al de un grosor de un
l&piz y su coloracion debe ser café en la parte superior y verde
en el envés.

Es fundamental escoger varetas de plantas cuyo origen sea
conocido, que presenten alta productividad, tolerancia y/o
resistencia a plagas y enfermedades, y buenas caracteristicas
organolépticas.

Para facilitar el pegue del injerto:

Una buena prdctica cuando se plantea reproducir plantas es
realizarlo en la temporada de poda de la planta seleccionada
como madre, sembrar los patrones, asi se facilita el
prendimiento al usar de patrones y varetas de la misma edad.
Los patrones no deben ser regados al menos S dias antes de la
injertacion, esto para evitar el exceso de humedad que no
permita el prendimiento.

Para una diferenciacion de mercado:

Una adecuada estrategia de diferenciacion por calidad del
cacao proviene del empleo de material genético con
caracteristicas organolépticas deseables y adecuados
procesos postcosecha. Se recomienda por tanto emplear
material genético validado y que posea estas caracteristicas.

(CAOBISCO, 2015).
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ANEXO0S

1. Formato para el registro de siembra en vivero.

Fecha

Cantidad de

semilla sembrada

Procedencia
del material

Localizacion
en vivero

Fecha tentativa
de salida

2. Formato para el registro de aplicaciones.

Fecha

Nombre de

producto aplicado

Dosis

Equipo
empleado

Responsable

3. Formato para el registro de actividades y costos.

Fecha

Actividad
realizada

Material
empleado

Dosis

Jornales
empleados

Costo
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Organizacian internacional Ralki-fabino americana.

La lILA, Organizacion Internacional italo-latinoamericana, es
un Organismo intergubernamental con sede en Roma. Fue
creada en 1966 <con el nombre de Instituto
italo-Latinoamericano por el Ministro de Asuntos Exteriores
Amintore Fanfani, quien concibié la IILA como una herramienta
para fomentar y potenciar las relaciones entre Italia (Europa) y
Ameérica Latina. Los Estados miembros que componen esta
Organizacién son ltalia y las 20 Republicas de América Latina
(Argentina, Estado Plurinacional de Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Haiti, Honduras, México, Nicaragua, Panama,Paraguay, Perd,
Republica Dominicana, Uruguay y Republica Bolivariana de
Venezuela).

Desde 2017 el propdsito de las numerosas actividades de la
IILA es el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030.

AICS

La Agencia Italiana de Cooperacién para el Desarrollo es
una institucion gubernamental que trabaja para contribuir a
erradicar la pobreza, reducir las desigualdades, afirmar los
derechos humanos y la dignidad de los individuos, a prevenir
los conflictos y apoyar el desarrollo sostenible. Para lograr
sus objetivos se basa en cuatro pilares: Personas, Planeta,
Prosperidad y Paz.

«Esta publicacion ha sido elaborada con la contribucion de la Agencia ltaliana de
Cooperacion para el Desarrollo. El contenido de esta publicacion es responsabilidad
exclusiva de la Organizacion Internacional italo-Latinoamericana (IILA) y no
representa necesariamente la opinion de la Agencia».
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